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مة ي ي للق دئ ج مب موذ : ن كماش سعر الرمز خ ان ف
عة ة المسرّ اري للحوسب الاقتصادية للعمر التج

The Token Deflation Trap: A Reproducible Synthetic Study of the Commercial Life of

Accelerated AI Compute

: ة سخ . ن ة سعودية أ ش ة من من ة أصلي لي ي غ ة أو تش ات مالي ان ي ، دون ب ة اعي ات اصطن ان ي ا على ب عليً ذ ف فَّ  ج من موذ حالة العمل: ن
ا. م علميً كَّ ح 1.0 | لم يُ

ي ص العرب الملخ
هلك ست ما تُ ن ي رامج الاستدلال (Inference Serving)، ب اعي وب كاء الاصطن ق الذ ائ : يتسارع تطور رق ة ي لف الخ

ن ي لط ب دي الخ ا. يؤ يً سب ة طويلة ن ي ة (AI Infrastructure) على مدد تعاقدية ومحاسب ي ة الحاسوب ي ن مارات الب ث است
ات اج ت ن رة إلى است وت لة للف اب درة الق دام الق يعه، واستخ ، وسعر ب اج الرمز ت ن ة إ اض تكلف ف خ ، وان ة ي يائ ز ي ة الف ي اج ت تحسن الإن
مارات ث ة العائد الاقتصادي لاست ي رمج اءة الب ن الكف روط تحسّ ال: تحت أي ش دوى رأس المال. السؤ ة عن ج متعارض
ة عي عة موض : مراج هج ي الطلب عن تعويض هبوط السعر؟ المن ز الارتداد ف روط يعج ، وتحت أي ش عة ة المسرّ الحوسب
(Discounted Cash Flow; صومة دية مخ ق ات ن ق ج تدف موذ ذ ن ي ف ن ات الاستدلال، مع ت ي ن ق ة وت صاحات أصلي لإف
، لاث سرعات لتحسن السعة ، وث ات طلب لاث مرون اض السعر، وث ف خ ة لان ي تراض ة معدلات اف لاث ث ، ب وات (DCF لست سن

ج ائ ت . الن روطة ة مش ة مرون ب ي لحساب عت ائ ن ا وسعي ث يً اف ة إض ار حساسي ب ت ، و18 اخ ة ي ب ة تركي رب مالي 27 تج ج إ ب
؛ ة ة و15 سالب ب ة (Net Present Value; NPV) موج ي ة صاف مة حالي ي ارب إلى 12 حالة ق ع التج توز : ت ة المحسوب
ة لال السن لوغ الاسترداد الاسمي خ م ب ة رغ ي مة قدرها −5.58 وحدة محاسب ي ة ق ي تراض ة الاف عي تعطي الحالة المرج

رة ي غ ة المت كلف ا الت ن ي ق ب ا أ ذ ه الحالة نحو 0.7803. إ ي هذ ر ف ور الصف رورية لعب ة الطلب الض ة مرون ب ؛ وتعادل عت امسة الخ
؛ ركات مالًا أو عوائد ش ا أو احت ارً تش ه الأعداد ان ر: لا تمثل هذ سي ف مة −31.18. الت ي ها، تصبح الق ة بدل تحسن ت اب للوحدة ث
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ار ب ت م اخ لز : يست ة ي هج ة المن ج ي ت . الن ة ات معلن تراض ق اف صم وف ة والخ كلف اعل الطلب والسعة والت ف طق ت ف من ما تكش ن إ
، والأعمار ة علي ة الكاملة للتسليم، والعقود الف كلف ، والت ودة ات ج ولة ذ ب ات عن مهام مق ان ي ة السعودية ب مارات الحوسب ث است

. ري ب ال أو الأداء المخ غ ة الإش سب ات أو ن ي عدد المعالج ارية حسب حمل العمل؛ لا يكف التج

ة (GPU)؛ ة الرسومي ي (Computational Economics)؛ وحدات المعالج : الاقتصاد الحاسوب ة احي ت الكلمات المف
ة الطلب السعرية (Demand Price Elasticity)؛ كماش سعر الرمز (Token Deflation Trap)؛ مرون خ ان ف
ة ي ة الصاف مة الحالي ي ولة (Cost per Accepted Task)؛ الق ب ة المهمة المق الاستدلال (Inference Serving)؛ كلف

.(Saudi Arabia) ؛ السعودية(NPV)

English Abstract

Background: Accelerated AI hardware has multiple competing lifetimes: physical

operability, accounting depreciation, contractual commitment, software relevance,

and commercial advantage. Hardware efficiency gains do not automatically

translate into increased revenue or positive investment returns. Objective: To

identify conditional mechanisms through which declining billed inference-unit

prices, demand elasticity, and effective capacity growth jointly determine a stylized

investment's discounted cash flows. Methods: We examined a bounded set of

primary technical and financial records listed in the reference register and executed

a fully synthetic six-year cash-flow model with 27 factorial scenarios, 18 additional

sensitivities, and a binary-search break-even elasticity calculation. Results: Twelve

deliberately constructed scenarios yielded positive net present value and fifteen

negative values. An illustrative base case yielded NPV −5.58 index units despite

nominal payback in year five. The conditional break-even elasticity was

approximately 0.7803. Holding unit variable cost fixed in the base case lowered NPV

to −31.18. Interpretation: These figures are mathematical implications of chosen

assumptions, not statistical estimates, observed Saudi outcomes, estimates of

CoreWeave's profitability, or predictions for 2030. The central testable conjecture is

that quality-adjusted, billable inference demand and realized unit margins, rather

than installed accelerator count or standalone benchmark scores, more directly

determine recoverable computing capital. Next study: A privacy-preserving,

preregistered-in-advance panel of heterogeneous workloads and hardware vintages

.is proposed, with production billing and accepted-task outcomes
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ال العلمي وحدوده 1. السؤ
ها، وليس الاقتصاد السعودي دمات ع خ ي و ب رها أ ي ج أ مكن ت ة ي اعي ة اصطن درة حوسب ي ق ة ف ماري ث ة وحدة است تعالج الورق

(Capital اق الرأسمالي ف ن من الإن من حدٍّ معي دمة استدلال ض اد وخ موعة عت ن تمثل مج ككل. يمكن للوحدة أ
ز ميّ : كيف ن ة ي هج ته من ا. أهمي ا أو طراز معالج محددً يً ق ي ات حق ان ي ها لا تمثل مركز ب (Expenditure; Capex، لكن

عف التعويض عن رأس المال؟ اج لكن يض ت يه الإن يد ف ي هامش الإيراد من مسار يز ن ق ن الت يه التحسي يد ف ي يز المسار الذ

ة علي ة الطلب والسعة الف اعل مرون ف ت ف ت كي ص، ف اق ن ت ق لكل وحدة عمل ي ا كان السعر المحق ذ ال الرئيس: إ ة السؤ اغ صي
: لة مسة أسئ ه خ ق من ث ب ن ؟ وي ت اب ولي ث مار أ ث ة لاست مة الحالي ي حدد الق ات كي ت ق دف ت الت ي وق رة وت ي غ ة المت كلف والت

؟1.  قديم المهمة ة ت اض تكلف ف خ مر على ان ث من الرمز ليستدل المست ض ث ف خ ن ين ي أ هل يكف
من2.  ودة أو ز ه حدود السعة أو الج ب قطة تحج ي أي ن ، وف وترة يد من الطلب إلى وحدات مف دي مز قطة يؤ ي أي ن ف

؟ ة اب الاستج
ع؟3.  ل سعر متراج ي ظ ة حتى ف حي ر رب ائم أكث هاز ق عل ج ات ج ي رمج ن الب هل يستطيع تحسي
ة وحدها؟4.  صم، لا للسعة الاسمي رة ومعدل الخ ي غ ة المت كلف مار للت ث ة الاست يج ت ة ن ما مدى حساسي
؟5.  عاقدين ة أو أسرار مت لي ي غ ف حمولة تش ه العلاقات دون كش ر هذ ب ت ها قد تخ ات سعودية عامة ومصرح ب ان ي أي ب

Workload( ة ي من اد ز عة عت ة حمل عمل × دف ئ : ف وج لي هي ز ب ق ق المست ي ترحة للتطب ة المق وحدة التحليل الأصلي
يع الأحمال بدل توز ي التصريح ب غ ب ن مل ي ي إحصاء مج وج ف ا الز دمج هذ ن يُ Class × Hardware Vintage(. وحي

. دمة صل عن نوع الخ ف الها إلى متوسط من ز ت اخ

لط خ ا ما تُ بً ال مسة أعمار غ صل خ 2. ف
(Accounting ي لًا للعمل، والعمر المحاسب اب اد ق يه العت ل ف ي يظ ي (Physical Life) الذ يائ ز ي صل العمر الف ف ن

ع دف هات ب يه ج م ف ز لت ي ت عاقدي (Contractual Coverage) الذ ، والعمر الت ه الإهلاك ج عن ت ي ين (Useful Life الذ

ذ ي ف ن صة ت يه المن ي تستطيع ف ي الملائم (Workload-Adjusted Technical Life) الذ ن ق ، والعمر الت ابل قدرة مق
ي اري (Commercially Advantageous Life) الذ ، والعمر التج من ودة وز من مستوى ج أحمال محددة ض

ا. بً اس ا من ق هامشً أسعار تحق دائل ب سة مع الب اف يه المن تستطيع ف

ترح لي مق . هو تعريف تحلي ة ا لسوق الحوسب ا عامً ديرً ق ة سعودية ولا ت ئ ا من هي ا معتمدً ا رسميً مً قسي صل ليس ت ا الف هذ
رورة الًا على ض يح مث « (CoreWeave) يت وي لـ»كور ويف رير السن ق . الت ايرة غ ن أصول لها أعمار مت ي ة ب ارن ه المق يح ب ت ت
لك ت ذ اير 2023، وعز ا من ين ارً ب وات اعت مس إلى ست سن ة من خ ر لمعدات الحوسب دَّ ركة العمر المق رت الش يّ صل: غ الف
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ح نحو ها المرج لغ متوسط مدت ها ب م ب ز صحت عن عقود ملت ؛ وأف ات ان ي ات وتصميم مراكز الب ي رمج ة والب هز إلى تطور الأج
ا العقد ليس مساويً ر؛ ف ن من الآخ ة ربح« بطرح أحد الرقمي رق »سن هاية S01 2025. لا يصح حساب ف ن وات ب مس سن خ

. امات ز ميع الالت تهاء ج اريخ ان حة ليست ت ، والمدة المرج عة أصل واحدة لدف

لى ما يصل إ ة استدلال أقل ب تصريحات عن تكلف « (Rubin) ب ن ي صة »روب ديا« (NVIDIA) من ي ف ن مت »إ ي 2026 قدّ ف
» يه آي ن إ ت »أوب ر أعلن مب ت ي سب ؛ وف ة عي من تصميم أحمال مرج لاكويل« (Blackwell) ض ـ»ب ة ب ارن ال مق رة أمث عش
ة ارن ة المق ئ ي ف ة ف ق ات ساب تج ات (API) أحدث أقل من من ق ي ة تطب رمج هات ب ات واج تج ا لمن (OpenAI) أسعارً

الث محتمل لم ؛ وث دمة ود خ ورة من مز ش ع من ي سعار ب ي أ ان اد؛ الث ع العت ة من صان ي ج روي ة ت عي ة مرج كلف S03S04. الأول ت

ر، لا ي غ ي تعريف المت طأ ف ر خ ز من أحدها إلى الآخ ف دام. الق خ صومات واست ود وخ عد عق ا ب عليً ق ف نرصده هو السعر المحق
. ي الرأي لاف ف خ

ور؟ اكرة والطاب ن الذ ي مة ب ي أ الق ش ن ا ت : لماذ ة ي ن ق ات الت ي 3. الأدب
دال كل ب ها دون است دت ائ ع ف ف ن ترت ات يمكن أ ي ن ق ، وعلى ت ة ي روة الحساب ر من الذ ة على أكث ق ة المحق ي اج ت تعتمد الإن

اد: ات العت مكون

» ة »كوون ي ورق ي إل إل إم« (vLLM)، ف ام »ف ظ « (PagedAttention) ون ن ش ن ت د أ ج يْ بَ ة » مي وارز : خ اكرة دارة الذ إ

(Key-Value يم اتيح والق اكرة المف اركة ذ عادة مش قسيم وإ دأ ت م مب دِ ملائه (Kwon et al., 2023)، تستخ وز
ة عن تحسن معدل ارب الورق ت تج لغ ب دم. أ ير المستخ ز غ لي والحج تت الداخ ف التش ف خ (Cache; KV Cache حتى يُ

ة لي اب ير مماثل S05. ق أخ مستوى ت طوط أساس محددة وب اء خ ز ن إلى أربع مرات إ ي نحو مرت دمة (Throughput) ب خ
ا اريً ا تج مً ة تعمي ، ولا تدعم الورق صة والأحمال والإصدارات ات المن تطلب مواصف ي السعودية ت ة ف سب لك الن اج ت ت ن عادة إ إ

ا. رً اش مب

دولة كل دورة توليد (Iteration-Level Scheduling) للحد : اقترح »أوركا« (Orca, 2022) مستوى ج دولة الج
ر كّ ة S06 (Selective Batching). وهو يذ ي ائ ق ت عات الان ق الدف ي ات طويلة وتطب رة وراء طلب ات قصي من تعطيل طلب

. قدر ما هو قدرة معالج ي ب رمج ة قرار ب يج ت ار قد يكون ن تظ من الان ن ز أ ب

ن ملء ي سور آر تي إل إل إم« (TensorRT-LLM) ب ن ي صة »ت ة لمن ي ن ق ات الت ق ي وث ق الت رّ ف دلال: ت ة مراحل الاست ئ ز ج ت
كر ؛ وتذ ي ا للموارد والتواز فً ل ت ا مخ صيصً اسب كل مرحلة تخ ن ا قد ت رح لماذ اق (Prefill) والتوليد (Decode)، وتش السي

.S07 ل على كل طلب ض ا ولا أف يً ان الحل ليس مج صل، ف د الف أ الاستدلال عن ب قل مخ تكاليف ن

يرف للاستدلال 6.1« موعة »إم إل ب ر 2026 مج مب ت ي سب « (MLCommons) ف ز ت »إم إل كومون ار: أعلن ب ت طة الاخ ق ن
اء ن ي ب ج ف ائ ت ن تساعد الن طوات S11. يمكن أ ارات مهام متعددة الخ ب ت ها اخ ي ما ف (MLPerf Inference v6.1) ب

يع. روط الب اء والتمويل وش عد الكهرب ارية ب ة تج ارن ة ولا مق ي ة صاف مة حالي ي ها ليست ق طوط قياس موحدة للأداء، لكن خ
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دمات داد عدد الخ ، يز اكرة والحساب دارة الذ دولة وإ ن مراحل الج دما تُحسَّ ا: عن يً ب ا سب اتً ب ث ة لا إ ة ممكن ة آلي ج الورق ت ن تست
ودة ، وسلوك العميل، وج عتمد على الطلب ي يادة ف ه الز تر من هذ وَّ ف ائم. أما مقدار ما يُ ها من أصل ق راج خ ي يمكن إ الت
ع ، أو يتوز ي هائ دم الن ، أو المستخ يق ، أو مطور التطب ة ل الحوسب غّ هب التحسن إلى مش . قد يذ سة اف ع المن ، ووض ج ائ ت الن

هم. ن ي ب

سة اف ن ات المت ي رض 4. الف
يادة ع ز ، ترف ي اف اج إض ت ن ا على امتصاص إ وع قادرً ل الطلب المدف يد ويظ دما تكون السعة هي الق : عن ر السعة ث H1، أ

يل. غ ى تكاليف التوسع والتش لا تطغ رط أ ، بش مة ي ي الق لة للتسليم صاف اب درة الق الق
ح ، ويصب اع عدد الوحدات ف م ارت ا رغ ض الإيراد سريعً ف خ ، قد ين ة ليل المرون كماش السعر: مع طلب ق ر ان ث H2، أ

ق تمويلي محدد. ف ي أ ة ف ر صعوب الاسترداد أكث
عد مالي ب يد الإيراد الإج ه، قد يز عاب ي تاح سعة لاست ة وت ديد المرون دما يكون الطلب ش داد الحاسم: عن H3، الارت

ا. مً يد حت ز اط ست ش اح الن ن أرب أ ا ب ا ليس حكمً هبوط السعر. وهذ
ل لسعر لف تعرض الإيراد الآج ت ، يخ وات راء سعة متعددة السن امات ش ز ود الت د وج : عن وري ل سوق ف اب د مق H4، عق

. روطة عل الحماية مش ديد تج صومات والتج لف والخ ؛ لكن حقوق التسليم والتخ وري دمة الف الخ

ائف ير لأن وظ نًا مع نمو ربحي كب ام ز ي وحدة الأسعار وت ا ف ضً ا ف خ ة ان رة الحوسب هر وف سة R1: قد تظ اف ة المن ي رض الف

. ق ات الربح المحق ان ي خ من ب هر الف ه الحالة لا يظ ي هذ ؛ ف تلع القدرة ب مة ت ي ة الق ديدة عالي ج
اقص ن ، لا تكون لسرعة ت ودة اء والتمويل والعقود والج ليط أحمال العمل والكهرب بط خ عد ض ة H0: ب ري ة الصف ي رض الف

ة علي ة ف لي ي غ ات تش ان ي ة دون ب ي رض ه الف لا تُسقط هذ ي أ غ ب ن مار. ي ث ة لعائد الاست ي اف رية إض سي ف سعر الوحدة قدرة ت
. اسب ي من ب وتصميم استدلال سب

رها ب ت ، ولا تخ ات تراض ن من اف ج مكوَّ موذ ل ن ة تدرس اتساقها داخ ي ا الحساب ن ارات ب ت ؛ اخ ة أويلي ايا ت ات وقض ي رض ه ف هذ
. ة علي آت ف ش رية أو من ش موعة ب على مج

ذ ووحداته فَّ  ج المن موذ 5. تصميم الن
وي مقداره ر سعر أولي مقداره 1، وq0 إلى طلب سن ش ة t = 1,...,6، يرمز p0 إلى مؤ : لكل سن ز رمي لات والت المدخ
ة ة للوحدة 0.20، وF إلى تكلف رة أولي ي غ ة مت لة للتسليم تساوي 50، وc0 إلى تكلف اب وية ق ، وk0 إلى قدرة سن 50 وحدة

ة السادسة هاية السن ي ن ة ف ترض ة مف ي ق ب مة مت ي مار أولي قدره 120، وS إلى ق ث وية 7، وI0 إلى است ة سن ت اب يل ث غ تش
اواط أو غ ي دولارات أو ريالات أو مي عن ؛ لا ت ة ي راض ت ر اف ش ميعها وحدات مؤ صم 12%. ج قدرها 8، وr إلى معدل خ

. ة ي ق ي ا حق زً ة أو رمو هز أج

؛ وg، معدل ة الطلب السعرية ة لمرون مة المطلق ي ا؛ وε، الق ويً رة هي δ، معدل هبوط سعر الوحدة سن بَ  ت رات المخ ي غ المت
ا: يً رمج ة ب ي آت غ ال قت الصي بِّ  ا. طُ مرً ترض مست ف لي يُ ي غ ن تش عل تحسي ف يع ب لة للب اب تحسن السعة الق

5 / 17



مة ي لي مع ق ي غ قدي تش ق ن ، وCF_t تدف وترة لة للف اب ، وX_t وحدات ق هلة دمة المؤ D_t طلب محتمل، وK_t سقف الخ

ودة ي الج ن كل وحدة مسلَّمة تستوف ، وأ ن المعاملة أو الطلب الواحد يساوي وحدة ا أ ن ترض . اف ة ر سن ي آخ ة ف ي ق ب مت
ع دمت دالة حد أدنى لمن خ ا. استُ يً ب ري صلها تج اج إلى ف حت رورة سن الض ة ب عي ر واق ي حة وغ ة مري ي رض ه ف ؛ وهذ دمة والخ
هلاك ور أو إ ي الأج ير ف ي غ ة أو ت ب ري وائد أو ض ج دين أو ف موذ من الن . ليس ض د سعة ابل طلب لم يج يراد مق ة إ ج مذ ن

ا جً ت ن ست ترض وليس سعر قرض مُ صم مف معدل خ لة ب ة رأس المال ممث اد؛ وتكلف لاس طرف أو توقف عت ف ي أو إ محاسب
. صاح أمريكي ف من إ

ة قص التكلف ن ات تُ ي رمج ة الب ي اج ت ن يادة إ ن ز ا أ ن ترض ا: اف غً ال ا ب رً تراض c_t = c0/(1+g)^(t-1) حذ م الاف لز يست
علي ض ف ف ر دون خ يل أحمال أكث غ تش ا ب علقً م التحسن مت ا كان معظ ذ ل إ ش سه، وهو قد يف ف المعدل ن رة للوحدة ب ي غ المت

ي ظ ف ة التحف يج ت هر ن . تظ يرت السعة غ د c0 مهما ت بّت c_t عن  ة يث ا مسار حساسي ن ذ ف لك ن . لذ كة ب ة أو الش لمصروف الطاق
. امن القسم الث

ة الإعادة لي اب ذ وق ي ف ن ات والت ان ي 6. الب
ة من ملف ي ب ري يم التج ميع الق أ ج ش ن . ت ل سعودي غّ ال من مش غ ش ة أو أرقام إ ي ل معاملات مصرف من الدراسة سج تض لا ت
ة لغ ات ب ذ analysis/reproduce.py الحساب ف ؛ وين راءة ابل للق data/model_assumptions.json الق

: ة علي لات ف مسة سج ذ خ ي ف ن ج الت ت قط. ين ة ف اسي ي ها الق ت ب دام مكت استخ « (Python) ب ون ايث »ب

صم.1.  م والسعة والإيراد والخ وية والحج ات السن ق وف للتدف ة صف base_annual_cashflows.csv: ست

ق 3×3×2.3.  لة وف ق كة 27 حالة مست ب synthetic_scenario_results.csv: ش

ة3.  لاث صم )8%، 12%، 16%( وث ة معدلات خ لاث ها ث ي قاطع ف ت ة ت ي اف sensitivity_checks.csv: 18 حالة إض

ها. ات ب رة وث ي غ ة المت كلف ا تحسن الت معدلات تحسن سعة )0%، 25%، 50%( وحالت
 .4. ة وعدّ الحالات ة الأساسي يج ت ة والن ب رج للعت ستخ ص مُ derived_checks.json: ملخ
، لا من5.  ة اتج داول الن ي من الج ن بُ  (PNG) » ي ن ج ي إ « (SVG) و»ب ي ي ج ي »إس ف ت غ ة بصي ي ان ي ملف رسوم ورسوم ب

. ديرية ق رسومات ت

p ​ =t p ​(1 −0 δ)t−1

D ​ =t q ​ ​ , K ​ =0 (
p ​0

p ​t )
−ε

t k ​(1 +0 g)t−1

X ​ =t min(D ​,K ​), c ​ =t t t c ​(1 +0 g)−(t−1)

CF ​ =t p ​X ​ −t t c ​X ​ −t t F + S1 ​t=6

NPV = −I ​ +0 ​ ​

t=1

∑
6

(1 + r)t
CF ​t
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لة للتعديل عن اب لات الق صل المدخ اسم evidence_workbook.xlsx تف لة للفحص ب اب ة ق دولي ة ج د نسخ توج
. ة الكاملة رب ور للتج ش ي المن ل الحساب ه السج ت بوصف ، ولا تحل محل السكرب ة . وهي أداة معاين ج ائ ت ات وصور الن الحساب
قط. لا مصادر ة السادسة ف ي السن ة ف ي ق ب مة مت ي ر، وق من صف ي الز ا ف مارً ث ه، واست هايت ي ن ع ف وي يدف ا توقع سن دمن استخ

ات وقيود تحويلها إلى الواقع. آلي ار ال ب ت ب اخ ة تعطي سب ي ارج ؛ المصادر الخ ة اعي ي الأرقام الاصطن ذ غ ة ت ي ارج ة خ مالي

ا؟ مً وز الطلب دائ ا لا يف : لماذ ة علي ة الف رب ج التج ائ ت 7. ن
ات طلب ε مقدارها 0.5 أو 1.0 أو 1.8؛ ادير 10% أو 22% أو 35%؛ ومرون مق اقصة ب ن وية مت كة أسعار سن ب ت ش ذ نُف
. لم ة مة الحالي ي ة الق يج ت وات ثم ن يادة سعة مقدارها 0% أو 25% أو 50%. كل تركيب يعطي ست سن ومعدلات ز
اح ج ست معدل ن كة لي ب ل الش حة داخ ة الحالات الراب سب ن ن إ لك ف ، لذ مالي يع احت ر توز دَّ ق ا ولم يُ يً وائ تُسحب قيم عش

. اه نحن رن ت اء قيم اخ ض اء من ف ز ها تعداد لأج ن ع. إ ي الواق ا ف عً وق مت

صم ا، مع خ ويً ة للوحدة 25% سن ة 0.7، وتحسن سعة وتكلف ، ومرون ة ي السن : هبوط سعر 22% ف ة الحالة الأساسي
عها محرر النص: ، لا كما توقَّ ت سب وات كما حُ ج السن ائ ت 12%. ن

ة ر السعرالسن ش ملمؤ احةالطلب المحت درة المت عةالق ي يالوحدات المب راض ت راد الاف دتالإي ن وج ة إ ي ق ب مة المت ي وي مع الق ق السن دف الت

11.00050.0050.0050.0050.0033.00

20.78059.5062.5059.5046.4129.89

30.60870.8078.1370.8043.0827.01

40.47584.2597.6684.2539.9824.35

50.370100.25122.07100.2537.1121.90

60.289119.30152.59119.3034.44*27.63

ة إلى رب ؛ مق ة اعي ر صن ش ميع الأعمدة أرقام مؤ . ج ي وحدات مان ة مقدارها ث ترض ة مف ي ق ب مة مت ي م ق ة السادسة تض السن
.CSV ي ود ف ق موج ي . الحساب الدق لاث ن أو ث ي لت ز من

لال مالي الإيرادات خ ج وي من 50 إلى نحو 34.44. إ م هبوط الإيراد السن عف رغ ر من الض ع أكث ف ن الطلب يرت لاحظ أ ن
مة ي رك ق ت ي ت من مار الز ث ة والاست ت اب رة والث ي غ ا: التكاليف المت حً ، لكن الإيراد ليس رب وات حوالي 251.02 وحدة ست سن
امسة ة الخ ي السن ة ف ير سالب مة غ ي ة ق ة الأولي كلف عد طرح الت راكمة ب ات المت ق لغ التدف ب ارب −5.5835. ت ق ة ت ي ة صاف حالي

Payback لط لا نخ نًا. من المهم أ  رة للمال أقل وز أخ ة لأن العودة المت ة سالب مة الحالي ي ل الق ما تظ ن ي صم، ب دون خ

.NPV ة يج ت ن Period ب

قط: ة ف ير المرون غ ة 22% وتحسن السعة 25%، وت سب ن وي الهابط ب ت السعر السن ب ث ة ت ي آت ارة ال ت ة المخ ارن المق
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ة رض ت ة الطلب المف ةمرون ي راض ت وحدة اف وات ب ي ست سن ة السادسةNPV ف راد السن ي ةإ لي حلي ة الت ج ي ت الن

كماش السعر.0.517.98−26.87 ة لتعويض ان ي ير كاف م غ يادة الحج ز

1.08.91+44.05. عة ي درة المب طي الق طلب أعلى يغ

د التسليم.1.88.91+44.05 يّ سها لأن سقف السعة يق ف ة ن يج ت الن

اوز ، تج ات تراض ه الاف د هذ داية عن ة للب وات اللاحق ي كل السن ا: ف اطيً ب ا اعت بً  ري ق ي 1.0 و1.8 ليست ت فّ ن ص ي المساواة ب
ب لك يج . لذ ة ات الواقعي رج ة المخ ي رائ ة الش ب ع الرغ ير رف أصبح X_t = K_t؛ لا يغ ، ف وترة الطلب المتاح قدرة الف

ر ي دمة غ اك خ ت هن ا كان ذ ا. وإ علً وع ف م المدف م ونمو الحج سلي ل للت اب م الق ن نمو السوق الممكن ونمو الحج ي ريق ب ف الت
ول العميل. ب من ق ع السعر ض الإمكان التوسع أو رف ا كان ب ذ لا إ ة الحماسة إ اف ها كث ض عوِّ سه، لن تُ ف د السعر ن احة عن مت

ة ي تراض اريوهات الاف ن ي السي ة ف ي ة الصاف مة الحالي ي كة الق ب ش

د %25. وي للسعة عن ة التحسن السن ي رض ات ف ب ات وأسعار متعددة مع ث ة لمرون علي ة ف رب ج تج ائ ت ة ن وف كل 1: مصف الش

. سسات سعودية ديرات مؤ ق ة ولا ت مالي يعات احت الأرقام ليست توز

ة محاور. لاث لطة حسب ث ت ارات مخ ش ة من أصل 27، مع إ ة و15 سالب ب مة موج ي ق و ب اري ن ة الكاملة أعطت 12 سي رب التج
، لأن ارة ت ي الإعدادات المخ ة ف ج كلها سالب ائ ت وات )g=0(، تصبح الن درة على 50 وحدة طوال ست سن بَّت الق  ث دما تُ عن ف
اريو ن ي سي مة ف ي ت الق لغ ل، ب اب ي الطرف المق ن والسعر يواصل الهبوط. ف مسي ر من خ يد لكن لا يمكن تسليم أكث الطلب يز
ي رط ف تراض مف اف روطة ب ة مش يج ت ها ن ة والسعة )δ=.22 وε=1.8 وg=.50( نحو +113.75، لكن ديد المرون واحد ش

ه الأرقام. هذ علي ب مار الف ث ة للاست ، لا حج عة اب ت وات مت ر سن ات عب ي رمج ة الب ي اج ت ن سرعة نمو إ
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لاصة ير الخ غ ت ة ومتى ت ارات الحساسي ب ت ج اخ ائ ت 8. ن
ة ن 0% و25% و50%، مع تكلف ي ن 8% و12% و16%، وتحسن السعة ب ي صم ب ير معدل الخ غ ار ت ب ت عل اخ الف رى ب ج
ائج ت هرت الن ة 0.7، أظ . على حالة السعر 22% والمرون ة ت اب قى ث ب ة أو ت ترض ة المف سب الن ض ب ف خ ن ما ت رة للوحدة إ ي غ مت

د تحسن سعة %25: ة عن الي الت

صم حسن مع السعةمعدل الخ ت رة ت ي غ ة المت كلف رض الت ت ف ةت ت اب رة ث ي غ ة المت كلف رض الت ت ف ت

8%7.84+22.46−

12%5.58−31.18−

16%16.82−38.62−

ات السعة وحدها ن عل تحسي رة للوحدة يج ي غ ة المت كلف اض الت ف خ تراض ان ف اف ن حذ يم: إ ظ الق ج أهم من حف ائ ت سير الن ف ت
د بعض له. عن ي غ امج تش رن ما يستطيع الب ريه الطلب لا ب ت ما يش ، لأن الإيراد يتحدد ب ترض ة لتوليد العائد المف ي ير كاف غ

يع ، ما دام سعر الب لوغ العرض المطلوب عد ب ي الإيراد أصلًا ب ر ف ث ير مؤ ع g من 25% إلى 50% غ ا، يصبح رف ن ات ب تركي
، ، أم قيد التكاليف ة ا: قيد الحوسب علً اه ف لن ز د أ ي ي ق ال عن أ نه سؤ ؛ إ ات ي رمج ا للب ضً  ا رف را. ليس هذ ي غ م الطلب لم يت وحج

؟ ون ب ود ز أم قيد وج

ة قيم الحالة ي ق يت ب ب ث رة من 0 إلى 2.5، مع ت ت من الف ا على ε ض ا (Binary Search) تكراريً يً ائ ن ا ث حثً ا ب دمن استخ
درة للطلب السعودي ولا ة مق ه ليست مرون ا. هذ بً  ري ق ت 0.7803 ت كان عل NPV≥0، ف ة تج ر مرون اد أصغ ، لإيج ة الأساسي
، صائص الطلب ودة التسليم، أو خ ، أو السعر، أو ج مار الأولي ث ير الاست ي غ ؛ ت ن ج معيّ موذ ل ن ة داخ ب ها عت ن . إ ة للسوق العالمي

، لا ت يل السكرب غ فحص data/derived_checks.json وتش ها ب عادة حساب يرها. يمكن إ صم، يغ رة الخ ت أو ف
. اد إلى اسم اقتصادي معروف ن الاست ب

لاف ت قد عقود، أو اخ ، أو ف كة ب دحام الش اء، أو از اع الكهرب ف ة لارت ي وائ يعات عش فحص توز : لم ن ارات ب ت ه الاخ حدود هذ
. ولن ة ي ة أو دعوى دلالة إحصائ ق واصل ث د قيم p أو ف لك لا توج ؛ لذ ة ي ات إحصائ ن دم عي . لم نستخ ات ان ي ا مراكز الب ي راف غ ج

اطعة من معاملات ق موعات مت لاث مج ارات ث ب ت ملته الاخ اطر. ما ش اء المخ ض ل كل ف ار 18 حالة يمثّ ب ت ن اخ قول إ ن
. ة محددة ومعلن
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ة ي تراض ة الاف رب ي التج مسارات السعر والطلب والسعة والإيراد ف

؛ وحدة المحور المالي ة لف ت واهر مخ ق ظ يت التدف ادم السعر وتوق ق درة وت . تحسن الق ة ج الحالة الأساسي ائ ت كل 2: ن الش

. ي ب ر تركي ش رد مؤ مج

ها على بعض عض ركات ب ات الش ان ي السعودية دون إسقاط ب ار الصلة ب ب ت 9. اخ
: ها سلسلة قياس واحدة ن ي ، وليس ب ة ي ريب ات صلة تج ة ذ ائع الأصلي ات من الوق ئ لاث ف د ث توج

لاف العمر ت « (CoreWeave) لعام 2025 اخ رير »كور ويف ق هر ت ا: يظ ا سعوديً اسً ي ، لا ق كي مري اري أ ج صاح ت ف . إ أ

ار لغ 103.7 ملي ة (RPO) ب ي ق ب امات أداء مت ز مها لعام 2026 رقم الت ي للمعدات وعمر العقود، وتعرض قوائ المحاسب
هر لال الأش ، و39% خ اريخ لك الت ا من ذ هرً لال أول 24 ش ه خ ـ41% من توقع الاعتراف ب و 2026، يُ ي ون ي 30 ي دولار ف

ة 35.551 لي ب ق وعات أصل دين مست موع مدف ا مج ضً ي كر أ صاح يذ هر S01S02 78. الإف اقي حتى الش 25–48، والب

اج ت ن مان أو است ة ض سب اء ن ن ب ن أو قسمتهما ب مع الرقمي امل S02. لا يسمح ج اقات ش دول استحق ار دولار حسب ج ملي

ة متعددة اقات تمويلي ي استحق ان الإيراد، والث ق قواعد الاعتراف ب عد وف م ب دَّ ق دمات تعاقدية لم تُ ؛ الأول خ ائض مة أو ف ز أ
؛ لكن لم نحلل وري ل من السعر الف غّ ل المش . قد تحمي العقود طويلة الأج ن لي اب ق ن مت ي ي ن صاف ي ق ، وليسا تدف الأوقات

ها. ذ ي ف ن لات ت ردية أو سج روطها الف ش

» ن « (AMD) و»سيسكو« (Cisco) و»هيومي يه إم دي ت »إ : أعلن ة اري ج طراف ت ل سعودي من أ ي غ ش علان ت . إ ب

(AMD Instinct MI355X) »ات »إم آي 355 إكس مة معالج ظ ن ن أ سطس 2026 أ (HUMAIN) يوم 31 أغ

ل المملكة « (HUMAIN) داخ ن دمة عملاء »هيومي اج لخ ت لت الإن ي السعودية دخ كات (Cisco Silicon One) ف ب وش
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لوغ ا من 2027، وعن هدف ب دءً اواط ب غ لى 250 مي صل إ ر سعة ت ش ة ن ي اته عن ن صح الإعلان ذ ها S09. وقد أف ارج وخ
ن الإعلان ما أ ورة لعام 2026. وب ش يل من غ ة تش يج ت ا ن ، وليست ان طت طَّ ان مخ ان قدرت اواط واحد بحلول 2030؛ هات غ ي غ
. ة أو الهامش كلف ي الطلب أو الت قل ف ق مست ي رير تدق ق عدّ ت وح، ولم يُ نُسب لها بوض  ، ات المصلحة صادر عن الأطراف ذ

« (Saudi Press Agency; SPA) يوم 25 اء السعودية ب ت »وكالة الأن دم: أعلن خ هة للمست ة موج دمة سعودي . خ ج

ار« (ALLaM 34B)، مع « (HUMAIN Chat) المعتمد على »علّام 34 ملي ات ن ش سطس 2025 طرح »هيومي أغ
مار ث ال كيف يتحول الاست تح سؤ ، ويف ة هة المعلن ج حسب الج ت ت إطلاق من ب ا يث ة S10. هذ ي ة وأدوات صوت ي هة عرب واج
دامه وز استخ دام. يج يراد أو عدد رموز أو إحصاء استخ اج ربح أو إ ت ن است ه لا يسمح ب د، لكن ي درة إلى طلب مف ي الق ف

ر. ش ن ة عددية لم تُ ه ملاحظ ا بوصف ن ج موذ ي ن اله ف دخ وز إ ؛ ولا يج تمعي دام المج ة للاستخ ي اق حالة سي

ة ج ي ت يع ن ة قادرة على ب ق الحوسب ت مراف ا كان ذ ما ما إ ن ا، وإ يً رى حرف ها دولة أخ ت ذ فّ  ن ليس أي قصة ن ذ ال السعودي إ السؤ
لف اقتصاديات تدريب ت . وقد تخ دمة وتكاليف متحولة ب مستويات خ موج رة للحدود ب ة وعاب ي أسواق محلي ة ف ي ق ي طب ت

(Inference دمة استدلال يل خ غ أسيسي (Foundation Model Training) عن اقتصاديات تش ج ت موذ ن
صصة للتدريب على نطاق واسع. يم أصول مخ ي ق ع استعمال أسعار الرمز وحدها لت من لك يُ (Serving، لذ

ترح ل قياس مق «: سج مة ي « و»الق ة كلف ن »السعر« و»الت ي ز ب ي مي 10. الت

اش العام: ق ي الن ل ف تداخ ة ت ي لاث وحدات حساب ي إلى تصحيح ث ريق ي مب ة إلى بحث إ ه الورق اج تحويل هذ يحت

ات1.  ، والمكون كة ب ، والش ة لك الطاق ي ذ ما ف ، ب ة للوحدة علي يل الف غ ة التش ع (Provider Cost): كلف ائ ة الب كلف ت

صيص. ليست اسب من التخ د مستوى من ر الإهلاك والتمويل عن ث ، وأ دمة ير المستخ درة غ ، والدعم، والق ة ي رمج الب
قط. ة ف ي ة الهامش لي ي غ ة التش كلف لة للت مماث

ين2.  ز صومات والتخ عد العقود والخ ا ب عليً ائع ف ق (Realized Selling Price): ما يتحصل عليه الب السعر المحق

. رورة الض ور على الويب ب ش مة (List Price) المن ائ . ليس سعر الق ة لف ت رة المخ وت قت والف المؤ
ودة3.  ة أو ج ي اج ت ن ير أو إ من توف ز قدر ب ن ت ، ويمكن أ ة ز ج عة المهمة المن ف ل (Value to Customer): من مة العمي ي ق

ا. لًا ولا تساوي السعر آليً ق ا مست اسً ي اج ق ها تحت ط، لكن ب يراد مرت أو إ

انب « (Cost per Accepted Task) إلى ج ولة ب ة لكل مهمة مق كلف رير »الت ق ترح ت ق ، يُ انسة ير متج ات غ ولأن الطلب
ه . ويراعى على وج ة وسلامة ومدة وابط دق ا بض قً د مسب ولة تحدَّ ب ن المهمة المق ، على أساس أ ة مليون رمز تكلف

، وعدد الرموز لات ة (Cache Hit Rate) للمدخ سب ، ون اقات اوت طول السي ف ها، وت ذ ي ف ن ة مهام أعيد ت سب صوص ن الخ
. ق معدل موث ء ب اء المحسوب على مستوى العب هلاك الكهرب ر الموارد، واست كر، وعدم توف ، والتوقف المب ة ارج الخ

:t رة ت د نوع حمل w وف ا عن يً لها وصف ي يمكن تمث

CAC ​ =w,t ​

J ​w,t
accepted

E ​ + N ​ + O ​ + A ​w,t w,t w,t w,t
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، وA نصيب ة سوب يل والدعم المن غ ة التش ، وO تكلف ات ان ي كة والب ب ة الش ، وN تكلف ريد المقدرة ب ة والت ة الطاق حيث E تكلف
تطلب ، وت مدة ر معت ي رحة وغ ت ة مق غ . الصي رة ت لال الف ول خ ب ار الق ت معي از ت ي اج دام رأس المال؛ وJ عدد المهام الت استخ
لا يصلح عرض ام ف ي المق ولة ف ب د مهمة مق دما لا توج ؛ وعن ات ة المصروف اعف ات عدم مض ب ث صيص تكاليف وإ اسة تخ سي
لة إلى تحليل ج صصة والإيرادات المؤ ير المخ ات غ ق ف ة الن اف ب إض ر. ويج ر« أو القسمة على صف ة »صف ة وهمي تكلف

. ي ه الربح الصاف ي بوصف ئ ز ر الج ش قديم المؤ روع كامل بدل ت مش

(SLA-Compliant Contribution ق عليه ف من مت ي حدود ز ولة ف ب : هامش المهمة المق ان ي اف اران إض مة معي ث
(Spot-Market وري ع سعر السوق الف ب يراد يت ابل إ ه مق م ب ز عقد ملت ا ب قً ي تولد تدف دمات الت (Margin، وحصة الخ

صيص هج تخ ة والعملة ومن علي دمة والأسعار الف ة وتعريف الخ ي من رة الز ت الف ح ب ر يصرَّ ش ي كل مؤ (Revenue. وف

. اق ف الإن

ة ي رض يب الف لة لتكذ اب ة ق الي 11. تصميم دراسة سعودية ت

ة لمدة 24– ب عاق اد مت عات عت معة ودف ة مج سسي ات عمل مؤ ئ هري على مستوى ف : رصد ش ذ ف ر المن ي رح، غ ت م المق صمي الت
. يكون دام متعددة نماط استخ لون أ ن ومطورين يمث لي غ ق من مش تعاون طوعي موثّ ، ب ات ان ي يحت الب أُت ن  ا إ هرً 36 ش

ة ي وح، مثل ترق ل بوض لة للعز اب ير ق ي غ ة ت رت لحظ ا توف ذ قط إ ي ف ب لك تصميم سب ا، يلي ذ يً ف ق الأول توصي التحليل المسب
ا اطيً ب ة اعت ي رق م الت دّ ق . لا ن امن ز الت ير ب غ ت ة لم ت ارن موعة مق موعة أحمال، مع مج ء من مج ز امج استدلال على ج رن ب

. ي ق ي ي حق وائ صيص عش « ما لم يحدث تخ ة ي وائ ة عش رب كـ»تج

ات رج لات ومخ ج وإصداره؛ نطاقات مدخ موذ ة ن ئ هول؛ ف اد مج عة عت ف دف : معرّ لي ب ق ات المست ان ي دول الب ى لج الحد الأدن
؛ وحدات عمل دمة من مستوى خ از الطلب ض ج ن من إ من الرمز الأول وز ؛ ز ولة ب ؛ نسب المهام المق قت ين المؤ ز ومعدل التخ
دول ؛ ج ه؛ حصة سعر تعاقدي صح عن هج مف من ان ب سوب ريد من ب اء وت يعه؛ كهرب ق وتوز ؛ متوسط سعر محق وترة صالحة للف
، أو مواقع ة آت حرج ش اوين من دول عن من الج تهاء الحمل. لا يتض دء وان ار؛ تواريخ ب ت صم اقتصادي مخ الإهلاك ومعدل خ
دام نماط استخ ف أ مع ما قد يكش ر أو يج خ اتيح وصول. ويؤ راد، أو مف ف ، أو عقود أ ن دمي لات مستخ ، أو سج رف معدات غ

. ة حساسة لي ي غ تش

: ة ارن طوات المق خ

عات1.  ، دف اقات طويلة اعل، سي ف : استدلال قصير مت ج ائ ت اهدة الن ل مش اف حمل قب مسة أصن ة إلى خ لاث تعريف ث
لة للتعديل اب لة ق رد أمث ه مج ا. هذ معها مصرحً ن كان ج ، ومهام متعددة المراحل إ لي ، تدريب تكمي ورية ير ف ة غ معالج

. احة ات المت ان ي حسب الب
ي2.  لك ف هر ذ ن يظ اتج دون أ ة على حساب صحة الن ي اج ت ، بحيث لا تحسن الإن ف اص بكل صن اري خ ودة معي ار ج ب ت اخ

ام. المق
 .3(Out-of-Sample) ة ن ارج العي ة خ رة لاحق ت ، وف ج موذ ة لمعايرة الن ق رة ساب ت ات ف ان ي دم ب ا؛ استخ يً من ة ز ن قسيم العي ت

. ؤ ب ن احة وقت الت ة لم تكن مت هز يال أج ة أو أج لي ب ق ع تسرب الأسعار المست يم، وامن ي ق للت
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دير4.  ق درة والعقود، بدل ت ر الق ودة وتوف ير الج غ ح ت رات توض ي غ وع مع مت م مدف ق وحج حنى سعر محق دير من ق ت
قط. مة واحد ف ائ ات سعر ق ان ي ة من ب المرون

يج العملاء5.  ير مز غ ، مع رصد ت ت حيث يمكن اب اد وحمل ث عة العت من دف ة ض ارن المق ة ب ي رمج ات الب ي رق ر الت ث ار أ ب ت اخ
قط. ة ف اطي ب ة ارت يج ت عرض الن ، تُ ولة ة معق ارن موعة مق د مج ا لم توج ذ ؛ وإ ة ات الطاق يت ومصروف والتوق

م6.  ه بحج ائج ت ارن ن ق اته وت تراض ق اف ج مالي توثَّ موذ ي ن روط العقود ف روق ش اقات رأس المال وف ال استحق دخ إ
رد. ف ي من ن ق ياس ت ج الربح من مق ت ن ست ة حتى لا يُ علي وعات الف المدف

ن أحمال حصلت على تحسين ي ولة ب ب ة المهمة المق ير تكلف غ ي ت رق ف : الف ات ان ي ن سمحت الب رح إ ت ي المق ب در السب المق

(Parallel ية ة المتواز ق اهات الساب روض الاتج ق ف سها، وف ف رة ن ت ي الف لة لم تحصل عليه ف ي وأحمال مماث رمج ب
ر ث ار أ تش ي احتمال ان تركة الموارد، ما يعن ة مش . لكن مراكز الحوسب ة لي اض ف رى ت رات أخ ي ي غ (Trends وعدم حدوث ت

ن الوحدات ي ل ب عدام التداخ تراض ان لك قد لا يصح اف ؛ لذ تركة اكرة مش ير أو ذ ر الطواب رى عب ة إلى الأحمال الأخ ي رق الت
ر أو ار الأث تش ع موارد كامل مع تحديد ان مّ ات على مستوى تج ارن ار مق ي ت لك اخ دلًا من ذ (No Interference). يمكن ب

. ة آلي اء بوصف ال ف الاكت

ديد ر، أو عقد ج ج أصغ موذ ، أو إصدار ن ن ي لف ت ول عملاء مخ امج استدلال دخ رن ة ب ي اد مهم: قد يصاحب ترق حص مض ف
. ة ي اوض ف وة الت يج أو الق ل المز دّ ب ا عن ت جً ات ا ن يً ب ا سب رً ث امج أ رن سب إلى الب ن قد ن رات ف ي غ ه الت بّت هذ  ث ن لم ن بسعر أقل. إ
ن الطلب قط قد يظ ملة ف ات المكت وز ير الملبّى: من يقيس الحج ة الطلب غ ة السعر إلى معالج اج دراسة مرون وتحت

. لاء السعة د امت رى عن ات أخ ض طلب رف ما تُ ن ي ا، ب فً  عي ض

«؟ كماش سعر الرمز خ ان ل »ف ش ن يف ين يمكن أ 12. أ

ها: ت يج ت ة أو تعكس ن عف الحج ة حدود تض د ست . توج تراض صحة اب إلى اف ذ لا يتحول اسم ج ي أ غ ب ن ي

هة ات والأمان والدعم وحقوق الوصول وواج ي رمج من الب دمة ث ء من سعر الخ ز . ج ي هائ ج الن ت ر المعالج عن المن اي غ ولًا: ت أ

م لز ركة لا يست ل الش اض سعر الرمز داخ ف خ . ان ة المعالج اض تكلف ف خ اصر مع ان ه العن مة هذ ي يد ق ز دم؛ وقد ت المستخ
ها. يرادات مالي إ ج اض إ ف خ ان

ذ ي ف ن ج حدودي (Frontier Model) لت موذ اسب تدريب ن ن ات لم تعد ت ل العمل. قد تعود معالج حوي ة ت لي اب ا: ق يً ان ث
قل ج ن موذ يح الن . لا يت رورة الض ا ب رً مة لا تساوي صف ه عن الق لف عد تخ هاز ب مة الج ي ص. ق ر أو مهام استدلال أرخ ج أصغ ماذ ن

دة عن قصد. يّ ة مق ي رض ، وهي ف لف ت تسعير مخ دد ب ن ج دمي اء إلى مستخ الأعب

ة ع تكلف ف رت ت ، ف اق طويلة اكرة سي دلالًا متعدد الأدوات أو ذ ديد است يل ج ق من ج ي . قد يتطلب تطب وع المهمة طور ن ا: ت الثً ث
ودة يل ج من المليون رمز عن تمث ، يتوقف ث ة يج ت ة للن ير عدد الرموز المطلوب غ ا ت ذ . إ ة الرمز اض تكلف ف خ م ان المهمة رغ

. دمة الاقتصادية الخ
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ا ر السعر لاحقً ث هر أ ما يظ ن ي ، ب وري رة السداد عن السعر الف ت ل ف عاقدي قد تعز عة من الإيراد الت ف ود. حصة مرت ا: العق عً راب

ا لكل الوحدات رً ي غ ا مت اريو الأساسي سعرً ن ي السي ا ف ن رض ه؛ ف ت ج مذ ب ن ا يج يً من ا ز رقً لك ف لق ذ ديد العملاء. يخ د تج عن
ل. ا العاز ة دون هذ آلي لعرض ال

ريد أو معدات ب ر محطة محولات أو ماء ت أخ اء أو ت يص كهرب ة ترخ ر الحوسب ش يد ن . قد يق ة ي ر الحاسوب ي ا: الموارد غ امسً خ
ي اكرة والتواز ات الذ مي وارز ف خ ف اه المعاكس، قد تخ ي الاتج . ف دمة رية إلى خ ظ ات الن ي رمج لا تتحول قدرة الب ، ف كة ب ش

ا. عليً يود ف ه الق ا من هذ يً ر أ دّ ق . لم ن ديدة ة ج هز راء أج ة إلى ش الحاج

توسع ن ت نًا، يمكن أ ديدة وكان السوق مر عة ج اف ص أعمالًا ن ا ولّدت الأسعار الأرخ ذ . إ لة دي ود الب ي رة الطلب والق ا: وف سادسً
ا ن ج موذ . ن ات ير الأسعار والعقود بدل الكمي غ ت ر، قد ت ل القصي ي الأج درة محدودة ف يت الق ق ن ب . لكن إ الإيرادات والهوامش

. سة اف ن ركات مت ن ش ي ا ب نًا عامً  ا، ولا يقدر تواز ا واحدً دً ي ل ق يعز

ن يراقب ب أ ا؟«. يج ويً ع الأسعار سن تراج ال »كم ت يب محلل مرة واحدة عن سؤ ن يج ي أ ه العوامل، لا يكف صل هذ ولف
ج طلب لا موذ ها ن ، ومن ديلة ج ب ماذ ر ن ب ت ن يخ ، وأ رة ي غ ة المت كلف عاقدية والطلب المكتوم والت الإصدارات والمهام والمدد الت

ة على بعض الأحمال. اقصي ن ير ت ج أسعار غ موذ ، ون ة ت اب ة ث ع مرون ب يت

ديد مار ج ث ل أي است ترح قب ز المق ار المميّ ب ت 13. الاخ

لة غّ  هة مش ار ج ت ق حساس. تخ صيل تدف ة أو تف أ ش اج موقع من ، لا تحت ة ومي ير هج مارية غ ث ة قرار است رب حث تج ترح الب يق
م . ث عات م الدف ها حج ي لب ف ة يغ ي ان ، والث ة اب ها الوقت الحرج للاستج ي لب ف اء العمل، واحدة يغ ن من أعب ي ت ئ لة ف وّ ومخ

هاز قديم وحديث على سه؛ ج ف اد ن امج قديم وحديث على العت رن ها: إصدار ب ات على الموارد المصرح ب ارن لاث مق ري ث تج
ودة كاء ونطاق الج ج الذ موذ بط ن ض . يُ يود المسموحة من الق هما ض ن ي ء من الأحمال ب ز ؛ وتحويل ج ن أمكن سه إ ف امج ن رن الب
روة ار الذ ب ت ير الطلب وليس اخ غ ة ت ي لملاحظ ما يكف ترات طويلة ب قاس ف . وتُ ق ات التسعير المحق ان ي ة وب اب ووقت الاستج

قط. رة ف القصي

يع ل من دون سعر ب غّ مالي لدى المش اع الهامش الإج ف ولة وارت ب ة المهمة المق اض تكلف ف خ ات إلى ان ي رمج ة الب ي ا أدت ترق ذ إ
لى لك إ ، وأدى ذ ة ة الكلي كلف يع أسرع من الت ض سعر الب ف خ ا ان ذ . وإ ي رمج اذ الب ق ة مسار الإن ه الملاحظ أدنى، تدعم هذ

طل ب ، ت ع الهامش ف وة وارت ق وعة ب م المهام المدف اد حج ا ز ذ . وإ خ ، تدعم مسار الف ات م نمو عدد الطلب عف الاسترداد رغ ض
م يد لحج ي ق ا ت هذ ط، ف ب عد الض ير الهامش ب غ ا لم يت ذ . وإ سارة رورة للخ كماش السعري ض ن الان ة أ ي رض ة ف ئ لك الف على ت

. احث ا للب صيً خ لًا ش ش الادعاء، وليس ف

ة ها الحالي مت ي ، قارن ق ديدة ة ج عة حوسب ل تمويل دف ائم: قب ار ق ها معي ن أ ارها بدل الادعاء ب ب ت رار يمكن اخ اعدة ق ق
ة ي ارج راء سعة خ ( ش ؛ )ج دمة الحالي امج الخ رن ن ب ( تحسي ديد؛ )ب هاز الج راء الج ( ش دائل: )أ ة ب لاث ر ث ة عب رطي الش
يراد رة التطوير وإ ت ة وف هلاك الطاق اطر واست ة التمويل والمخ ديل كلف من كل ب . يتض ي ق ي ياس الطلب الحق ة لق ت ق مؤ

ل نطاق مقال M12، وليس ة عملي داخ ارن ا إطار مق ديل بحسب الأحمال والعقود. هذ وز أي ب . قد يف ولة ب دمات المق الخ
. ن مار معي ث است ة ب « عامة أو توصي »حوكمة
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وز ادة وما لا يج ي وز قوله للق 14. ما يج

ان ران اقتصاد الأصول طويلة العمر، ويستحق ي ات يغ ي رمج ة وتحسن الب ي ن ق ة الاستدلال الت ع تكلف يمكن قول: »تراج
وع ن اد مت يل معلن لعت غ مة تش ا قول: »ث ضً ي م لاسترداد رأس المال«. ويمكن أ من اللاز وع والز ة الطلب المدف ار مرون ب ت اخ

اها«. عن ي راج ي المواد الت ورة ف ش ير من ة غ لي صي ف ، لكن الهوامش الت ة ي السعودية عام 2026 وأهداف توسع لاحق ف

«، أو لة سارة مستحي عل الخ «، أو »العقود تج ة ي أقل من سن مة ف ي ة ستصبح عديمة الق وز القول: »كل وحدة معالج ولا يج
وز لك لا يج «. كذ اريع سعودية قيس مش ة ت ي ب مة NPV التركي ي ي احتمال ربح 44%«، أو »ق عن ة ت رب »12 من 27 تج

طط بحلول 2030 اواط المخ غ ن المي ، أو إ ة ولة حالي مة يعادل سي ي ت الق ب ا مث ا أمريكيً ليً ب ق ا مست ا تعاقديً يرادً ن إ القول إ
ا عام 2026. بً ا مكتس حً دمة أو رب يعادل قدرة مستخ

ا مً خ ا ض ا واقتصاديً تماعيً ا اج احً ج ا، وقد يكون ن يً ن ق ا ت اقً ف خ اقص السعر ليس إ ن ن ت : إ روط الحالي الحكم المش
ي من دول الز ة والج علي ة الف كلف وع والت ها الطلب المدف ي ل ف ش ي يف روف الت ي الظ ة ف اطرة رأسمالي . يصبح مخ ن دمي للمستخ

ع ن ترف اء أ صيص الأعب عادة تخ دة والعقود المحكمة وإ ي ات الج ي رمج رى، يمكن للب هة أخ اراة الأسعار. من ج ي مج ف
ة ل توصي لك تظ ل، لذ ي سوق سعودي ممث ه الحالات ف ن هذ ي احة ب ات العامة المت ان ي ز الب مي . لا ت ودة دوى أصول موج ج

. سارة يح نصر أو خ رار محدد لا ترج ه لق اس الموج ي حث الق الب

ات ان ي ات الب ي لاق اج وأخ ت ة لإعادة الإن لي اب ان الق ي 15. ب

أمر واحد من دليل المقال: ا ب ة محليً ي ة الحساب رب تكرر التج ت

python3 analysis/reproduce.py

من . يتض لك ق ذ قط؛ ملف analysis/requirements.txt يوثّ ة ف اسي ي « (Python) الق ون ايث ة »ب اج العملي تحت
data/base_annual_cashflows.csv ويتولد ، ارة ت يم المخ ميع الق data/model_assumptions.json ج

data/sensitivity_checks.csvو data/synthetic_scenario_results.csvو
ة كر نسخ رها ذ ش رى، وعلى من ين ج أخ ائ ت ات يولد ن تراض ي الاف ير ف ي غ وdata/derived_checks.json. أي ت

. ملف ة ق من المعادلات الرقمي م للتحق ه لا يلز ، لكن ة ي اف ة عرض إض ب اء الرسوم مكت ش ن . يتطلب إ ديدة ج وقيمه الج موذ الن
داول ودعم يل الج غ ة تش ئ ي رت ب ا توف ذ ة إ لًا للحالة الأساسي ق ا مست دوليً ا ج قً ي ر تدق evidence_workbook.xlsx يوف

. غ عادة حساب الصي إ

ة سسي ات مؤ ق د مواف . لا توج اصة ماديات خ رائط اعت ة حساسة أو خ لي ي غ ة أو معلومات تش صي خ ات ش ان ي مع ب لم يتم ج
دمة ة المستخ ي ق ي ات الحق ان ي . الب ورة ش ير من ي سعودي أو اطلاع على عقود غ ريب ات تج ب ث ، ولا ادعاء تحكيم أو إ عومة مز
الث ق ث ي ه لا عن تدق ر عن أطراف اري يعب ن الإعلان التج ارة إلى أ ، مع الإش ات عامة علان صاحات أو أوراق أو إ ف ميعها إ ج

. ل المعادلات ة داخ ة الممكن ي ب رح العلاقات السب ا لش صيصً ة خ أ ش ة من ي ب ات التركي ان ي قل. الب مست
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16 / 17

https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1769628/000176962826000104/crwv-20251231.htm
https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1769628/000176962826000104/crwv-20251231.htm
https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1769628/000176962826000366/crwv-20260630.htm
https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1769628/000176962826000366/crwv-20260630.htm
https://nvidianews.nvidia.com/news/rubin-platform-ai-supercomputer
https://openai.com/index/introducing-gpt-6-sol-and-luna/
https://openai.com/index/introducing-gpt-6-sol-and-luna/
https://doi.org/10.1145/3600006.3613165
https://www.usenix.org/conference/osdi22/presentation/yu
https://nvidia.github.io/TensorRT-LLM/features/disagg-serving.html
https://nvidia.github.io/TensorRT-LLM/features/disagg-serving.html
https://oll.libertyfund.org/titles/jevons-the-coal-question


. ة ي الحوسب ة الطلب ف ات معاصر لمرون ب ث إ

S09. AMD, Cisco, HUMAIN. AMD, Cisco and HUMAIN Expand Saudi Arabia’s AI

Infrastructure as AMD Instinct Systems Go Live. Joint company announcement, 31

August 2026. https://newsroom.cisco.com/c/r/newsroom/en/us/a/y2026/m08/amd-

و سه ذ ف cisco-and-humain-expand-saudi-arabia-ai-infrastructure.html . المصدر الأصلي ن

. ططة يل المعلن والسعة المخ غ ن التش ي ا ب صلن ؛ ف مصلحة

S10. Saudi Press Agency. HUMAIN Launches HUMAIN Chat, Powered by ALLaM 34B.

يراد ات إ ان ي لا ب دام، ب ج للاستخ ت علان من August 2025. https://www.spa.gov.sa/ar/N2385004 25 . إ

. ورة ش من

S11. MLCommons. MLCommons Sets Participation Record with New MLPerf

Inference v6.1. 16 September 2026. https://mlcommons.org/2026/09/mlperf-

. م، وليس دراسة عائد رأسمالي ظ اد ون inference-v6-1-results/ . قياس أداء عت

Reproducible Synthetic Pricing–Demand–Capacity Model. . ان ي وان المض S12. صف

ه من هذ ارات ض ب ت ج والاخ ائ ت داول الن analysis/reproduce.py مع data/model_assumptions.json، وج
. ، لا مصدر رصد للسوق ي أصلي . مصدر حساب مة الحز
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